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Planteamiento del  Problema (1)
EL OBJETO DE ESTUDIO
Ø El objeto de estudio ha sido las ecuaciones diferenciales parciales 

lineales de segundo orden de tipo elíptico, que aparecen entre otros 
casos en  problemas estacionarios sobre la conductividad térmica, 
su solución se enfoca por el método de diferencias finitas que 
consiste de dos etapas principales: La primera es la sustitución de 
la ecuación diferencial y las condiciones complementarias 
(contorno) por un sistema de ecuaciones algebraicas definidas 
sobre la red; la segunda es la solución del sistema obtenido de 
ecuaciones definidas sobre la red.
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Planteamiento del  Problema (2)
Ø El método de diferencias finitas, a pesar de su sencillez teórica, 

exige resolver  diversas dificultades, desde la elección de la red,  la 
forma de escribir el esquema en diferencias, hasta el análisis de la 
convergencia de la resolución del problema en diferencias a la del 
problema inicial.

Ø Considerando que actualmente  las soluciones a diversos 
problemas de la matemática se realiza mediante programas 
computacionales, en nuestro caso como el  propósito de la 
investigación es usar MATLAB para la solución en diferencias finitas 
de las ecuaciones diferenciales elípticas. Por ello  nos planteamos 
el siguiente problema:
El problema se enuncia de la siguiente manera:

Ø ¿Cómo usar el programa computacional de matemática MATLAB en 
la solución de una ecuación diferencial lineal elíptica sobre 
problemas estacionarios de conductividad térmica mediante el 
método de diferencias finitas?
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Importancia:
Ø La investigación es importante, pues las ecuaciones 

diferenciales modelan diversos fenómenos de 
naturaleza física, en particular  los problemas 
estacionarios sobre conductividad térmica y su 
difusión. Su solución aproximada mediante el 
método en diferencias finitas al ser ejecutado 
mediante  un programa computacional permite  
obtener de manera más rápita  el resultado y además 
mostrarla gráficamente.
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OBJETIVOS
Objetivo General:
Ø Usar el programa computacional técnico MATLAB en la

solución de ecuaciones diferenciales elípticas sobre
conductividad térmica mediante el método de
diferencias finitas.

Objetivos Específicos:
1. Analizar la deducción de la ecuación diferencial de 

tipo elíptico sobre problemas estacionarios de 
conductividad térmica.

2. Resolver la ecuación diferencial mediante el  método 
en diferencias finitas usando el programa 
computacional MATLAB.
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CONTENIDO DEL ESTUDIO
Capítulo I
Ø Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden de tipo Elíptico
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Ø El Método de Diferencias Finitas Para las Ecuaciones Elípticas
Capítulo III
Ø Solución de las Ecuaciones  Elípticas  mediante Diferencias Finitas
Capítulo IV
Ø Método iterativo para resolver la ecuación elíptica de Laplace
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Capítulo I. Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden 
de tipo Elíptico
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Capítulo II. EL MÉTODO DE DIFERENCIAS FINITAS PARA LAS 
ECUACIONES ELÍPTICAS

Descripción. Es un método que modifica la variación continua de
los argumentos (que puede ser un segmento, un rectángulo u otra
región) sustituyéndolo por un conjunto finito de puntos (nodos)
llamado red. Las derivadas que forman parte de la ecuación
diferencial y de las condiciones de frontera, se sustituyen (se
aproximan) por razones en diferencias, es decir por combinaciones
lineales de los valores de la función en ciertos nodos de la red. Por lo
tanto el problema de contorno para la ecuación diferencial se sustituye
por un sistema de ecuaciones algebraicas (o esquema en diferencias)
lineales.
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Red sobre un segmento
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Red sobre un rectángulo
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Red sobre un rectángulo
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Capítulo III. SOLUCIÓN DE LAS ECUACIONES  ELÍPTICAS  
MEDIANTE DIFERENCIAS FINITAS
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Capítulo IV. MÉTODO ITERATIVO PARA RESOLVER LA 
ECUACIÓN ELÍPTICA DE LAPLACE
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DISCUSIÓN
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CONCLUSIONES
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