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CAPITULO |
INTRODUCCION

Los circuitos logicos para sistemas digitales pueden ser
combinacionales o secuenciales. Un circuito combinacional consta
de puertas logicas cuyas salidas en cualquier momento estan
determinadas en forma directa por la combinacion presente de las
entradas sin tomar en cuenta las entradas previas. Y realiza una
operacion especifica de procesamiento de informacion, en forma
l0gica por un conjunto de funciones booleanas.

Para el desarrollo del informe el alumno conocera los simbolos, la
tabla de verdad y la expresion booleana de cada compuerta
l0gica, para resolver problemas del mundo real en el campo de la
electronica digital. Ademas deberd conectar compuertas para
construir lo que los ingenieros conocen como circuitos logicos
combinacionales
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CAPITULO |

Problema

¢, De que manera el diseiio de circuitos combinatorios usando el
convertidor logico tendra aplicaciones en sistemas digitales?

Hipotesis

Utilizando el convertidor logico digital se podra disefiar los circuitos
l0gicos combinacionales, para sistemas digitales.
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ODJETIVOS

1. Determinar las compuertas logicas digitales, basicas y
secundarias

2. Disefio de circuitos l6gicos combinacionales.

3. Uso del convertidor logico, para simular un circuito logico
combinacional
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y justificacion del estudio

El uso del convertidor 106gico, es importante por que nos ayuda a
llustrar, analizar y reparar problemas de sistemas digitales en
forma inmediata.

El bloque funcional basico de cualquier circuito logico es la
compuerta l6gica. Todo estudiante o profesional que trabaja con
electronica digital, tienen que comprender el uso de las
compuertas logicas, y sus aplicaciones gue lleven a desarrollar
problemas
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SENALES ANALOGICAS
SENALES DIGITALES
ALGEBRA BOOLEANA
COMPUERTAS
CIRCUITO INTEGRADO

LED
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MATERIALES Y METODOS

Estrategia del estudio.

* Se determinara las puertas logicas digitales
» Se desarrollarad un problema para aplicar el uso del software

Workbench.
e Se usara el simulador Convertidor logico digital, para la solucion de un
problema

Disefo y caracteristicas de la Muestra

Puertas logicas digitales
Circuitos Integrados digitales
Simulacion de circuitos MultiSIM

Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de Datos

La investigacion sera a base de lecturas y analisis de manuales de
electronica digital.
Uso del convertidor l6gico digital para aplicacion de problemas
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IV

Determinar las compuertas l6gicas digitales

|

En espafiol A las entradas A y B se les aplica A las entradas A y B se les aplicala
AND para generar la salida Y En espafiol operacion logica OR para obtener Y
Como expresion A*B=Y como salida
booleana Simbolo de la operacion AND Como expresion A+B=Y
booleam Simbolo de la operacion OR
Como simbolo logico A :D— Y A
B Como simbolo 16gico B :D‘ Y
AB |Y AB Y
00 (0 00 |0
Como tabla de verdad 01 |0 Como tabla de verdad 01 |1
10 |0 10 |1
11 |1 11 |1
A laentrada (A) se les aplicala
En espaiiol operacion logica INVERSOR para
obtener (A’) como salida
Como expresion Y=A’
boolcana Simbolo de la operacion INVERSOR
Como simbolo 16gico A ‘[>} A
A AN

Como tabla de verdad 0 1
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lica La operacion logica La operacion 1égica NOR se aplica a
a las entradas A y B para En espafiol las entradas A y B para obtener la
obtener la salida Y salida Y
Como expresi(')n ( A* B)’ =Y Como expresion (A+By =Y
booleana Simbolo de 1a operacion NAND booleana Simbolo de 1a operacion NOR
A
Como simbolo 16gico B D Y Como simbolo logico é D’ Y
AB|Y AB|Y
00 |1 00 |1
Como tabla de verdad 01 |1 Como tabla de verdad 01 |0
10 |1 10 |0
11 |0 11 |0
Se aplica la funcién 16gica XOR a La operacion logica XNOR se
En espafiol las entradas A y B para obiener la En espafiol aplica a las entradas A y B para
salida Y oblener la salida Y
Como expresion AHB =Y Como expresion AHBy =Y
booleama Simbolo de 1a operacion NOR booleam Simbolo de 1a operacion XNOR
Como simbolo 16gico g :)D— Y Como simbolo 1égico g :)D"'Y
ABI|Y AB|Y
00 |0 00 |1
Como tabla de verdad 01 |1 Como tabla de verdad 01 |0
10 |1 10 |0
11 o 11 |1
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Supongamos que tenemos la expresion. Booleana Y =A+B+C vy
se pide que se construya un circuito que realice esta funcion ldgica.

A&D
B
C Y

Obtener el circuito logico a partir de la expresion booleana

Y =AB+AB+B.C

A oo {> )
NE o
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c|B| A Y

0O/l 0| O 0

0| 0|1 0

oO|l1]|0 0

oO| 1|1 1

1|/0| 0 1

1|01 0

1|10 0

1|11 0

Luego la expresion booleana sera:

Y = CBA+CBA
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2 en el convertidor l6gico los términos de la expresion

algebralca Para introducir el complemento de una variable se describe después

de ella el simbolo (') (comilla simple).
b) Para convertir una expresion booleana para una tabla de verdad, haga
clic en el boton  Expresion booleana para Tabla de verdad.

B+ T
C) Para convertir una tabla de verdad de una expresion booleana
simplificada, o para simplificar una expresion booleana existente, haga clic
en el Simplificar

P 1ot *4F 4 J\

d) Para convertir una expresion booleana a un circuito, haga clic en el
boton Expresion booleana para cir=

4 D ‘
e) Para convertir de un circuito logico a tabla de verdad, haga clic en el

botdon circuito a tabla de verdad

4 o
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~-na expresion booleana en una tabla de
verdad

M Logic Converter v

00000000 ou &
ABCDETFGH
000 o | Conversions
s TG
& roasad Ry c | [ S
11t 0 Tolr FLN° AD |
N - D este boton
j AB - NAND |
A'BI"C+ABC"

N

Paso 1: Teclee la expresion booleana
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Paso 1; llenar la
tabla de verdad

booleana simplificada

« “Logic Converter

ooo| o0 o o 0 il Conversions
001| 0 0 1 o
8 : ? ? © - Tol ]
oof| 1 6 % " [ .
oor| 11 % : TolT SIP* AB
Ab - 7ot |
Ab - D |
o |ANB__ - N |
BCQﬂ \

—
N Paso 3: resultado de
expresion booleana

na tabla de verdad en una expresion

Paso 2. presionar
este boton
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= |
Tolt l
Tolr SIPF AR |

AlB —- 71olt |
AlB — £ r{"/

~| AlB — NAND |

BA+CBA'+B 'A+A

.

Paso 2: Presionar

/ este boton

—
. Paso 1: Introducir
Expresion booleana
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j Y

+T

-

Paso 1: Armar circuito logico
Conectar entradas y salida al

00000000 O

convertidor logico digital

2 4= A 1B

% Logic Converter

000
001
ooz

003
004
00E
00é
007

e ee 0000

Y Y Yelelelele | e &
A B CDETF G H

“»e OO =00
»ORrOrO»0D

o |- Conversions
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: TolT ST AR |
AlB -+ ToltT |
Al =
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Paso 2: activar
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Q0¥ i 0 0 1 0
010 1 0 1 © 0 AL = ELIE
o11| 1+ 0 1 1 0
o12| 1 1 0 O 0 AlB = 4
013 i 1 0 1 )
014 1+ 1 1 0O 0 ;I AlB — NAND
114 1 1 1
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QQQQOOOO ot (&
CDEFGH
o 0 0 0 o |- Conversions
0 0 0 1 o |-
© o010 o FT> = 101
0O 0 1 1 1
o161 : iolt - AB
0O 1 1 0 1
0 1 1 1 1 1ol SIJ'F AB
1 0 0 O 0
1 0 0 1 1 P
1 0 1 0 1 A —» 10j1
1 0 1 1 1
1 1 0 0 1 AlB = i
1 1 0 1 1
1 110 1 j AlB — NAND
14 1 1 0
A'CD+AB'C+AB'D+ABC"'+BC'D+BCD°

La funcion es:

Y= ACD +AB'C + AB'D + ABC' + BC'D + BCD’
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000 o 0 0 O o - Conversions
001 o 0 O 1 1 |-
onz| o o 1 © 1 = - Tolt I
coz| o o 1 o
co4| o 1 o o 1
oos| o 1. o 1 o 10]1 —. AlB |
coe| ©o 1. 1 o o
cor| o 1 1 1 1 io]s SINP AB |
ocos 1 0 0 O 1
00% 1 0 0 1 o F-1ES
010 1 o1 O o AlB —» _10i1 I
o011 1 0 1 1 1
o12 1 1 0 O o AlB =.; = I
013 1 1 0 1 1
c1s4| 1 1 1 o 1 :l A8 — NAND |
1 4 ~ 4 (]
A'B'C'D+A'B'CD'"+A'BC'D"+A'BCD+AB'C'D"+AB "CD+A

La funcion es:

Z=ABCD +ABCD + ABC'D' + ABCD + AB'C'D’ + AB'CD +
ABC'D + ABCD'’
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nclusiones Recomendaciones

ds compuertas logicas digitales, basicas y secundarias

Construimos el circuito a partir de sus expresiones booleanas y obtenemos
su tabla de verdad

Para la conversion de simulacion usando el convertidor I6gico, podemos
realizarlo en tres formas:

a) De la expresion booleana a tabla de verdad, y circuito logico
b) De tabla de verdad a expresion booleana, y circuito l6gico
c) De circuito l6gico a tabla de verdad, y expresion booleana

Podemos disefar cualquier circuito logico. Para la resolucion de problemas
utilizando el convertidor logico digital.

El convertidor 16gico, nos permite simular un circuito logico combinacional,
para después implementarlo, obtener resultados reales

Es necesario la aplicacion de este software para la resolucion de problemas

Los estudiantes con este sistema les ayuda al aprendizaje de su curso de
Electronica Digital, Sistemas Digitales.
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